ENIGMATHICO

Secventa pedagogica asociata cu cutia

« Misiunea Testoaselor Marine:

O calatorie de protectie si descoperire »

Tema: Apa (monitorizarea resurselor naturale)
Varste: (8-10/10/12)
Durata: 4 sesiuni de cate 45-50 de minute fiecare

Prezentare generald a povestii: Miguel si Isabel cilatoresc prin Marea Mediterana impreuna
cu tatdl lor, Antonio, biolog marin. Calatoria lor se transforma curind intr-o misiune de protejare
a mediului marin. In apropiere de Valencia, intilnesc o scurgere de petrol si colaboreazi cu
echipele de salvare pentru a estima dimensiunea acesteia si a planifica o curatare. Mai tarziu,
salveazd o testoasa marind pe nume Luna, care este eliberata cu un tracker GPS. Urmarind
semnalele Lunei, urmaresc calatoria ei prin Marea Mediterand. Misiunea se incheie in

Zakynthos, unde sprijind voluntarii in curatarea zonelor cheie si protejarea cuiburilor testoaselor.
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Sesiunea nr. 1 — « Deversarea de petrol: Explorarea si estimarea

deversarii»

Aceasta lectie se concentreaza pe...
Implicarea elevilor in estimarea suprafetei unei scurgeri de petrol prin lucrul cu zone
neregulate si forme geometrice. Elevii calculeaza si inregistreaza valorile suprafetei pentru
aTntelege cat de mare este scurgerea. Estimdrile de suprafatd produse in aceasta sesiune
vor fi folosite Tn lectia urmatoare pentru a reprezenta grosimea deversarii si a planifica
curatarea.
La finalul acestei lectii, elevii ar trebui sa poata sa:

e Estimeze suprafata formelor neregulate folosind piese geometrice.

e Lucreze colaborativ in grupuri, compare strategii si explice rationamentul lor.

e Recunoasca modul in care estimarile de suprafatad ajuta la descrierea unei probleme

de mediu si pregatirea pentru lucrari ulterioare.

Scopurile lectiei

e Sad conecteze matematica cu o situatie reala de mediu.

Context istoric al conceptului si/sau al conexiunii cu viata reala:

Deversarile de petrol sunt printre cele mai ddunatoare forme de poluare marina, afectand
atat ecosistemele, cat si comunitatile de coasta. In situatii reale, oamenii de stiinta incep prin
a estima amploarea unei scurgeri pentru a intelege cat de mare este zona afectatd. Aceasta
lectie reflectd acest pas initial, aratand cum este folosita estimarea suprafetei pentru a

descrie o problema de mediu.

PREGATIREA LECTIEI

Cunostinte si abilitati anterioare:

Pentru aceasta lectie, elevii ar trebui sa poata deja sa:

Nivelul 1 (varste: 8-10 ani)

e Recunoaste formele de baza (patrate, triunghiuri dreptunghi).
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o Intelege aria ca "cat spatiu acopera o forma" si recunoaste metrul patrat (m?) ca
unitatea de baza de masura.

e Efectueaz a adunari si inmultiri simple cu numere mici.

e Numdra inainte in pasi de 25 (25, 50, 75, 100...).

e Lucreaza cooperant in grupuri mici, inregistreaza observatii si impdrtaseste idei
simple cu colegii.

Nivelul 2 (varste 10-12)

o Aplica abilitatile de mai sus cu numere mai mari si cu o precizie mai mare (inclusiv
multipli de 225 si rotunijiri acolo unde este necesar).

o Inregistreaza mai clar rationamentul si explica strategiile colegilor.

Materiale (pe grup)

e Imagine tiparita a deversarii de petrol cu trei zone (inchis, albastru, gri), asamblate
din patru foi A4.
e Piese geometrice din carton tiparite pe hartie de 250 g/m? (patrate si triunghiuri
dreptunghi cu valori de suprafata marcate):
= Nivelul 1 (varstele 8-10 ani): 35 patrate = 25 m?, 30 triunghiuri dreptunghi =
12,5 m?
= Nivelul 2 (varstele 10-12 ani): 35 patrate = 225 m?, 30 triunghiuri dreptunghi =
112,5 m?
e Unelte tipdrite ale Isabelei: Suprafete! (diferentiate pe nivel)
 Fisa de misiune tiparita (Pasul 1: Estimdri de suprafatd) pentru inregistrarea
estimarilor si ideilor.
o Hartie, creioane, radiere. (diferentiat pe nivel)

e Calculator (optional)
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Nivelurile 1 s12

Introducere in subiect

8 —10 ani
10— 12 ani

Sesiunea incepe cu naratiunea capitolului 1, unde elevii fi

urmeazad pe Miguel si Isabel si preiau rolul de tineri exploratori.

O scurta incalzire cu busola si harta ii introduce pe eleviin

contextul povestii sili ajuta sa se pregateasca pentru misiune.

Naratiunea continua apoi cu Capitolul 2, unde este prezentata
deversarea de petrol de langa Valencia. Pe parcursul povestii,
elevii afla despre situatie si sunt invitati sa-i ajute pe eroi sa

inteleaga cat de mare este zona afectata.

Cand personajele primesc Pachetul de Misiuni, elevii primesc
prima Fisa de Misiune siincep s3 lucreze la prima provocare. in
acelasi timp, profesorul distribuie materialele necesare pentru

a sustine activitatea.

Vocabular specific introdus cu definitii simple:
e Suprafata - cat spatiu acopera ceva.
e Estimare - un calcul aproximativ sau o estimare atenta.
o Deversare de petrol - atunci cand petrolul se scurge

accidental in mare.

Cofinantat de
Uniunea Europeana

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insa, exclusiv autorului
(autorilor) si nu reflecta neaparat punctele de vedere si opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive
Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana si nici EACEA nu pot fi considerate

raspunzatoare pentru acestea.



ENIGMATHICO

Nivelul 1

Activitati

8—10

ani

Ce spune/face profesorul:

Distribuie fiecdrui grup:
* imaginea tiparita a deversarii de petrol,
* piesele geometrice (patrate si triunghiuri),
* siuneltele lui Isabel: Suprafetele.

Invita elevii sa priveasca cu atentie piesele geometrice,
intorcandu-le daca este nevoie, si pune intrebari
ghidatoare precum:

"Ce este scris pe fiecare parte a pieselor?" Ce incercam
sa estimam acum?" "Care parte a pieselor crezi ca ne
va ajuta sa vorbim despre suprafata?"

Ofera grupurilor un moment scurt pentru a discuta si
decide ce parte a pieselor vor folosi pentru aceasta
sarcina.

Invita fiecare grup sa plaseze piesele geometrice in
interiorul zonei de scurgere si sa estimeze suprafata
acesteia, folosind partea aleasa.

Nota: Elevii urmaresc sa acopere cea mai mare parte a
suprafetei de scurgere folosind piesele geometrice. Pe
masura ce grupurile incearca sa potriveasca formele la
scurgere, pot apdrea suprapuneri. Folositi acest
moment pentru a sustine discutia, invitand elevii sa
reflecteze la cata suprafata este suprapusa si cum ar
putea compensa lasand o zona similara neacoperita in
alta parte, astfel incat aceeasi suprafata sa nu fie

numarata de doua ori. Scopul este ca elevii sa ajunga la
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o estimare cat mai apropiata posibil de suprafata reala
prin propriul rationament, nu prin masuratori exacte.

e ncurajeazi elevii si-si discute ideile in cadrul grupurilor
si sa isi noteze estimarile si reflectiile in Fisa Misiunii.

Ce fac elevii:

o Estimeaza suprafetele cu piese geometrice.

o Discuta diferite modalitati de a acoperi zona scurgerilor
si luati decizii Tn grup.

e Noteaza estimarile siideile in Fisa de Misiune prin

discutii de grup.

Nivelul 2

Activitati

10— 12

Activitatea urmeaza aceiasi pasi ca pentru varstele intre 8 si 10
ani.
Diferentiere:

o Eleviilucreaza cu valori geometrice mai mari (patrate =

225 m?, triunghiuri = 112,5 m?), ceea ce le obligd sa

ani gestioneze numere mai mari.
e Se asteapta ca ei sa-si consemneze rationamentul mai
precis in Fisa Misiunii, cu o justificare mai clara a
alegerilor lor.
Invita grupurile sa isi impdrtaseasca rezultatele si ideile din Fisa
Misiunii. Printr-o scurta discutie cu intreaga clasa, elevii explica
Concluzie : - : :
cum au estimat suprafata deversarii de petrol si cum si-au
Nivelul 1 justificat alegerile. Profesorul subliniaza pe scurt cd, Tn situatii
reale, oamenii de stiinta incep adesea prin a estima
8-10 ani

dimensiunea unei probleme folosind informatiile disponibile si
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explicand rationamentul inainte de a lua madsuri suplimentare.

Sesiunea se incheie prin consolidarea colaborarii si evidentierea

relevantei reale a gandirii matematice a elevilor.

Concluzia urmeaza acelasi proces ca Nivelul 1. Elevii sunt

Concluzie
asteptati sa explice mai precis estimarile de la suprafata si sa-si
Nivelul 2 justifice alegerile folosind un rationament matematic mai clar.
: Profesorul subliniaza pe scurt cum, in situatii reale, oamenii de

10-12 ani

stiinta se bazeaza pe estimare si rationament bine explicat
pentru a intelege amploarea unei probleme inainte de a decide

pasii urmatori.

Nivelul 1 (varstele 8-10):

e Elevii pot desena un patrat de 25 m?in curtea scolii (5 m
x 5 m). Acest lucru i ajutd sa vizualizeze dimensiunea
unui "patrat model" folosit Tn activitate si sd inteleaga
mai bine scara deversarii de petrol. Apoi, pot compara:
"Cate sali de clasa sau piete de joaca s-ar incadrain
zonele de deversare de petrol?" pentru a realiza cat de
mare este cu adevarat scurgerea.

Ca sa mergem mai

departe... Nivelul 2 (varstele 10-12):

e Elevii pot mdsura o suprafatd patrata de 225 m? (15 m x
15 m) in curtea scolii si apoi sa o compare cu suprafete
mari familiare (de exemplu, aproximativ jumdtate de
teren de baschet (~210 m?) sau aproximativ 5-6 sdli de
clasd standard). Acest lucru fi ajuta sa inteleaga mai bine

scara zonelor de deversare de petrol.
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Solutii indicative:

Pasul 1: Estimari de suprafata

Raspunsurile sunt indicative si pot varia in functie de alegerile, strategiile si modurile de
rationament ale elevilor. Nu exista un singur raspuns corect la intrebarile din Fisa Misiunii.

Raspunsurile sunt considerate valide atunci cand sunt clar argumentate si justificate.
Nivelul 1 (varstele 8-10):

e Zonaintunecata: 4 triunghiuri = 2 patrate = 50 m?

e Zona albastra: 7 patrate + 10 triunghiuri = 175 + 125 = 300 m?

e Zona gri: 22 patrate + 12 triunghiuri = 550 + 150 = 700 m?

Suprafata totala: 1000 m?

Nivelul 2 (varstele 10-12):
e Zonaintunecata: 4 triunghiuri = 2 patrate = 450 m?
e Zona albastra: 7 patrate + 10 triunghiuri = 1575 + 1125 = 2700 m?
e Zona gri: 22 patrate + 12 triunghiuri = 4950 + 1350 = 6300 m?

Suprafata totala: 9ooo m?
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Sesiunea nr. 2 — « Deversarea de petrol: De la suprafatd la volum si
planificarea curdtarii»
Aceasta lectie se concentreaza pe...
Bazandu-se pe estimarea suprafetei din sesiunea anterioard, elevii exploreaza modul in
care grosimea influenteaza cantitatea de petrol si cum aceste informatii sprijina deciziile
de curatare.
La finalul acestei lectii, elevii ar trebui sa poata sa:
e Foloseasca un model stratificat pentru a compara zonele mai groase si cele mai
subtiri ale scurgerii de petrol.
e Estimeze cantitatea de petrol:
Nivelul 1 (varstele 8-10):
Estimeaza cantitatea de ulei folosind litri ca unitate familiara, intelegand ca uleiul
nu se raspandeste doar la suprafata, ci are si adancime.
Nivelul 2 (varstele 10-12):
Se estimeaza volumul de petrol combinand valorile de grosime de suprafata si cele
reale, exprimand rezultatele Tn metri cubi.
e Proiecteze sijustifice un plan de actiune tinand cont de constrangerile reale (timp,
capacitatea echipei, limite pe zona).
e Lucreze colaborativ in grupuri, compara strategii si explicati rationamentul lor.
e Reflecteze asupra modului in care matematica poate sprijini rezolvarea problemelor
de mediu.
Scopurile lectiei
e Saarate cum matematica poate ajuta la luarea deciziilor intr-o problema reala de
mediu.
e Pentru a ajuta elevii sa exploreze modul in care suprafata si grosimea impreuna
influenteaza cantitatea de ulei.
e Saarate cum informatiile matematice pot fi folosite pentru a planifica actiuni de

protejare a marii.
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Context istoric al conceptului si/sau al conexiunii cu viata reala:

Dupa ce zona afectatd a unei scurgeri de petrol este estimata, oamenii de stiintd si echipele
de interventie trebuie sa determine cat petrol este de fapt prezent. Acest lucru necesita
luarea in considerare a diferentelor de grosime intre zone. Astfel de informatii sunt cruciale
pentru planificarea actiunilor eficiente si prioritizarea eforturilor de curatare. Aceasta lectie
reflecta aceastd etapa a procesului, aratand cum combinarea suprafetei si grosimii ajuta la

descrierea cantitatii de petrol si sustine luarea deciziilor de mediu.

PREGATIREA LECTIEI

Cunostinte si abilitati anterioare:

Aceasta sesiune se bazeaza direct pe Sesiunea 1 si foloseste aceleasi cunostinte si abilitati

anterioare.

Materiale (pe grup)

e Imagine tiparita a deversdrii de petrol cu trei zone (inchis, albastru, gri), asamblate
din patru foi A4 (aceeasi imagine ca in Sesiunea 1).

e Piese geometrice din carton tiparite pe hartie de 250 g/m? (patrate si triunghiuri
dreptunghi), reutilizate din Sesiunea 1 si suplimentate dupa nevoie pentru a permite
stratificarea:

= Nivelul 1 (varstele 8-10 ani): 70 patrate (verso-fata indica cantitatile in litri;
folosite in aceasta sesiune pentru a estima cantitatea de petrol prin
stratificare), 30 triunghiuri dreptunghi = 12,5 m?

= Nivelul 2 (varstele 10-12 ani): 70 patrate = 225 m?, 30 triunghiuri dreptunghi
=112,5 m?

e Uneltele tiparite ale Isabelei: Volume! (diferentiate pe nivel)

o Fise de misiune tipdrite (Pasul 2: Estimari de volum / Pasul 3: Planificarea curdteniei)
pentru inregistrarea estimarilor si ideilor. (diferentiate pe nivel)

o Tiparit "Echipe de salvare barci". (diferentiat pe nivel)

e Hartie, creioane, radiere.
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Nivelurile 1 s12

Introducere in subiect

8 —10 ani
10— 12 ani

Lectia se bazeaza direct pe Sesiunea 1. Elevii isi amintesc pe
scurt deversarea de petrol de langa Valencia si estimarile de

suprafata pe care le-au realizat in sesiunea precedenta.

In aceasta etapa, elevii sunt invitati s fi ajute pe eroi s3 faca
urmatorul pas al misiunii: sa inteleaga ca petrolul nu este doar
raspandit la suprafata, ci are si profunzime, iar aceste

informatii sunt esentiale pentru planificarea curatarii.

Folosind acelasi material vizual si fisele de misiune, elevii
exploreaza cum diferite zone ale deversarii au grosimi diferite.
e Pentru varste intre 8 si 10 ani, grosimea este explorata
prin reprezentari stratificate legate de cantitati in litri, o
unitate familiara si semnificativa.
e Pentru varste intre 10 si 12 ani, elevii combina valorile
grosimii suprafetei si reale pentru a estima volumul,

exprimandu-si rezultatele Tn metri cubi (m?).
Accentul acestei sesiuni este pe combinarea informatiilor
(suprafata si grosime) si utilizarea rationamentului matematic

pentru a sustine luarea deciziilor intr-o situatie reala de mediu.

Vocabular specific introdus cu definitii simple:

e Grosimea - adancimea unui strat.

Cofinantat de
Uniunea Europeana
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e Volum - cat spatiu ocupa ceva (capacitate)
e Echipa de curatare - persoane care indeparteaza

petrolul pentru a proteja mediul.

Nivelul 1

Activitati

8—10

ani

Ce spune/face profesorul:

e Le cere elevilor sa aduca inapoi imaginea scurgerii de
petrol si placile patrate folosite Tn Sesiunea 1.

e Invitd grupuri sa reconstruiasca rapid suprafata
deversarii de petrol, folosind Fisa lor de Misiune din
Sesiunea 1, daca doresc.

o Ofera placi patrate suplimentare, invitand elevii sa se
gandeasca cum pot reprezenta aceeasi suprafata
folosind doar patrate.

o Incurajeazi elevii sa discute si s decida cum s3
reconstruiasca suprafata folosind doar patrate, folosind
intrebari ghidare precum:

"Daca vrem sa folosim doar patrate, ce am putea face
cu triunghiurile?"

"Ce se intampla cu suprafata daca inlocuim doua
triunghiuri cu un patrat?"

Elevii observa ca doua triunghiuri pot fi inlocuite cu un
singur patrat fara a schimba aria totala a suprafetei.

o (larifica faptul ca, chiar daca piesele nu acopera vizual

varsarea in acelasi mod, suprafata estimata ramane

Cofinantat de
Uniunea Europeana
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aceeasi, deoarece valorile reprezentate de piese nu s-au
schimbat.

e Daca apare un numar impar de triunghiuri, eleviifi invita
pe elevi sa gandeasca si sa decida daca il lasa deoparte
sau il inlocuiesc cu un patrat, amintindu-le ca activitatea
se bazeaza pe estimare, nu pe masurare exacta.

o Distribuie "Uneltele Isabelei: Volume" fiecarui grup si fi
invita sa le foloseasca ca referinta de echipa pentru
pasul urmator. (Elevii lucreaza autonom in echipe, in
timp ce profesorul circulg, observa si intervine doar
daca este nevoie de clarificari.)

e Invita elevii sd lucreze colaborativ la Fisa Misiunii (Pasul
2: Estimari de volum), discutand ideile lor, consemnand
estimadrile si prezentand rationamentele clasei.

 Distribuie Fisa de Misiune — Pasul 3: Planificarea
curateniei si a barcilor "Echipelor de Salvare' tiparite
fiecarui grup.

o Invitd elevii sa foloseasca rezultatele de la Pasul 2
pentru a organiza curdtarea, folosind barcile pentru a
vizualiza si testa planul.

e Invitd grupurile sa completeze fisa de misiune in
colaborare si sa isi prezinte planul, explicand alegerile
clasei.

Ce face elevul:

e Reconstruieste suprafata deversarii de petrol folosind
piese geometrice.

o Construieste straturi de patrate pentru a reprezenta
grosimea uleijului in fiecare zona.

e Observa si compara numarul de straturiintre zone.

Cofinantat de
Uniunea Europeana
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o Estimeaza cantitatea de petrol din fiecare zona.

o Folositi estimarile lor pentru a planifica cum ar putea
echipele de salvare sa organizeze curatenia.

o Impartaseste strategia lor cu clasa, compara abordarile

si reflecteaza asupra deciziilor lor.

Nivelul 2

Activitati

10-12

Activitatea urmeaza aceiasi pasi ca pentru varstele intre 8 si 10
ani.
Diferentiere:

e Conceptul de volum este introdus explicit ca combinatie

intre suprafata si grosime.

ani e Grosimea este exprimata folosind valori reale si
convertita din milimetri Tn metri.
o Elevii aplicd formula Volum = Suprafata x Inaltime si fsi
exprima rezultatele Tn metri cubi (m?).
e Se pune un accent mai mare pe conversia unitatilor,
rationamentului matematic si interpretarii rezultatelor.
Invita grupurile sa-si impdrtdseasca ideile si sa reflecteze
folosind prompturile finale ale Fisei de Misiune. O scurtd
Concluzie R 3 3 ,
discutie cu intreaga clasa conecteaza munca elevilor cu modul
Nivelul 1 in care matematica ne ajuta sa rationam, sa estimam si sa
colaboram atunci cand exploram situatii reale de mediu.
8-10 ani
. Concluzia urmeaza acelasi proces ca Nivelul 1. Elevii isi
Concluzie
impartasesc rezultatele si folosesc prompturile finale ale Fisei
Nivelul 2

Cofinantat de
Uniunea Europeana
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10-12 ani

de Misiune pentru a-si justifica calculele si a-si explica
rationamentul.

O discutie ghidata cu intreaga clasa ii ajuta pe elevi sa
conecteze rezultatele matematice cu o explicatie stiintifica a
scurgerilor de petrol. In mare, petrolul se raspandeste foarte
rapid si nu rdmane gros intr-un singur loc. In schimb, formeaza
un strat foarte subtire la suprafata apei, adesea doar cativa
milimetri grosime sau chiar mai subtire. Acest lucru se intampla
deoarece petrolul are o densitate mai mica decat apa, ceea ce i
permite sa pluteascd; se raspandeste usor pe suprafata apei ca
o peliculd subtire; si este mutat si intins de valuri si curenti.
Elevii reflecteaza apoi asupra modului in care estimarile lor de
volum pot informa deciziile de curatare, cum ar fi ce zone ar
trebui prioritizate. Activitatea se incheie subliniind ca o
suprafata mare nu inseamna neaparat un volum mare si prin
intarirea importantei rationamentului bazat pe dovezi,

modelarii matematice si discutiilor colaborative.

Ca sa mergem mai e (Caalternativa, grupurile ar putea scrie un articol scurt

departe...

Nivelul 1 (varstele 8-10):
e Elevii puteau crea un poster sau desena o banda
desenatd care sa arate cum afecteaza o deversare de
petrol animalele marine si de ce este importanta

curatarea.
pentru ziarul scolii sau pregati un mesaj scurt pentru a-si
informa colegii despre impactul deversarilor de petrol

asupra vietii marine.

Nivelul 2 (varstele 10-12):

Cofinantat de
Uniunea Europeana
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e Elevii pot construi colaborativ un cub care sa reprezinte

1 metru cub (1 m?) folosind carton sau materiale usoare
(de exemplu, polistiren). Prin construirea unui cub cu
muchii de 1 metru x 1 metru x 1 metru, elevii dezvolta o
referintd concretd pentru ceea ce reprezintd un metru
cub. Aceasta activitate practica ii ajuta sa inteleaga si sa
interpreteze mai bine valorile de volum calculate in
timpul activitatii de deversare de petrol.

e Elevii pot cerceta o deversare recenta de petrol din
Marea Mediterana si sa compare dimensiunea acesteia
cu modelul din clasa.

e (Caalternativa, grupurile ar putea scrie un scurt articol de
ziar sau un pliant de constientizare adresat colegilor lor,
evidentiind atat impactul asupra mediului al scurgerilor
de petrol, cat siimportanta actiunii prin stiinta si

matematica.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insa, exclusiv autorului
Cofinantat de
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Solutii indicative:

Pasul 2: Estimari ale volumului

> TInainte de a estima volumul, elevii au reconstruit suprafata folosind doar patrate,

inlocuind perechile de triunghiuri cu patrate in etapa precedenta.

» Se asteapta rezultate diferite, deoarece elevii lucreaza cu estimari, nu cu masuratori

exacte.

» Pentruintrebarile deschise din aceastd activitate, nu exista un singur raspuns corect
sau incorect. Ceea ce conteaza este ca elevii sa-si sustina ideile cu rationament clar si

dovezi extrase din modelul, calculele sau observatiile lor.

Nivelul 1 (varstele 8-10):
e Zonaintunecata: 2 patrate x 4 straturi x 40 L=320L
e Zona albastra: 12 patrate x 2 straturi x 40 L= 960 L

e Zonagri: 28 patrate x 1strat x4o L=1120L

Nivelul 2 (varstele 10-12):

Suprafata
Zona Suprafata
Zona gri 6300 m?
Zona albastra 2700 m?
Zona
450 m*
intunecata

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insa, exclusiv autorului
Cofinantat de
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Grosimea
Zona Straturi | Grosime (mm)
Zona gri 1 0,25 mm
Zona
2 0,50 mm
albastra
Zona
4 1mm
ntunecata

Convertirea in metri

ENMIEGMATHICO

Zona Grosime (mm) Grosimea (m)
Zona gri 0.25 0,00025 M
Zona albastra 0.50 0,00050 m
Zona
1 0,001 m
intunecata

Calcularea volumului

Volum = Suprafati x indltime

Suprafata ||
Zona Indltime (m) Volum (m?®)
(m?)
Zona gri 6300 0.00025 1,575 m?

Cofinantat de

Uniunea Europeana

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insa, exclusiv autorului
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raspunzatoare pentru acestea.
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Suprafata ||
Zona Indltime (m) Volum (m?®)
(m?)
Zona
2700 0.00050 1,35 m?
albastra
Zona
450 0.001 0,45 m?
intunecata

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insa, exclusiv autorului
Cofinantat de
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PER TOTAL

Volum total estimat de petrol varsat: 3,375 m?

v _ee

Pasul 3: Planificarea curatarii

Nivelul 1 (varste: 8-10 ani)

Solutie indicativa (de asemenea posibile si alte strategii):

| Zona || Ziua1 || Ziua 2 || Ziua 3 || Ziua 4 || Total echipe || Litrii total |
nwneric | 1 | 1+ | | 1 | & | 3oL |
| oAbastu | 3 | 03 | 3 | 3 | o | ool |
| Gey || 4 | 4 | 4 | > [ 4 | moL |
| Ttotal || 8 || 8 | 8 | 6 | 6 | 2400L |

Nivelul 2 (varste 10-12)
Volume din Pasul 2
e Zonaintunecata: 0,45 m?
e Zonaalbastra: 1,35 m?
e Zonagri: 1,575 m?

e Total:3.375 m?

Capacitate
e 1zideechipa=o0,15m?
Zile obligatorii de echipa:

« Intunecat: 0,45 + 0,15 = 3 zile de echipa

Cofinantat de
Uniunea Europeana

raspunzatoare pentru acestea.
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e Albastru: 1,35 + 0,15 = 9 zile de echipa
e Gri: 1,575 + 0,15 = 10,5 zile de echipa — 11 zile de echipa

Un posibil plan valid

ons | zuar || zumz | uas | zuag | TOiallede [Volmstlcrit
| Intuneric || 2 || 1 || - || - || 3 || 0.45
| Abastu | 2 | 2 | 2 | 3 | 9 | 135
| crey | 3 | 3 | 3 | 2 | 1 | 1575
| Total [ 7 | 6 || 5 | 5 | 23 | 3375

Nota importanta
In ziua a 4-a, In zona gri, douad echipe sunt repartizate:
e 0 echipa curatd 0,15 m? (capacitate maxima),
e adoua echipa curata doar 0,075 m? si se opreste devreme.

Acest lucru este permis deoarece o echipa poate curdta pana la 0,15 m® pe zi si poate curata

mai putin daca este necesar.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insa, exclusiv autorului
Cofinantat de

. . (autorilor) si nu reflectd neaparat punctele de vedere si opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive
Uniunea Europeana

Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana si nici EACEA nu pot fi considerate
raspunzatoare pentru acestea.
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Sesiunea nr. 3 — « Urmarirea Lunii: Cartografierea si masurarea

calatoriei unei testoase marine»

Aceasta lectie se concentreaza pe...

Nivelul 1 (varste 8-10): Elevii urmaresc traseul Lunei pas cu pas folosind puncte GPS si
simboluri de harta. Ei decid care traseu este posibil, justifica de ce este sigur si reflecteaza
asupra provocdrilor cu care se confrunta testoasele n timpul migratiei.

Nivelul 2 (varstele 10-12): Elevii nu doar urmaresc si justifica traseul Lunei, ci si calculeaza
distantele parcurse, comparand trasee alternative (cele mai scurte, cele mai sigure sau
mixte). Ei analizeaza modul in care curentii, vartejurile si furtunile afecteaza calatoria si
vad cum instrumentele matematice sustin urmarirea stiintifica reala.

La finalul acestei lectii, elevii ar trebui sa poata sa:

Nivelul 1 (varstele 8-10 ani):

e Urmeaza o hartd in grila cu coordonate si interpreteaza simboluri (zone de hranire,
curenti, zone aglomerate). e Alege si justifica o ruta sigura pentru Luna. ¢ Identifica noi
pericole cand conditiile se schimba (de exemplu, dupa o furtunad) si reflecta asupra
impactului lor.e Lucreaza colaborativ in grupuri, inregistrand idei. e Reflecteaza asupra
modului in care matematica ajuta la intelegerea provocarilor migratiei testoaselor.
Nivelul 2 (varste 10-12):

e Folositi o harta in grila cu coordonate si simboluri pentru a planifica, compara si justifica
diferite rute. ¢ Calculati si comparati distantele parcurse (in km, cu conversie optionala in
mile nautice). e Discutati efectul evenimentelor naturale (de exemplu, furtuni) versus
amenintarile umane (de exemplu, pierderea habitatului), legand matematica de reflectia
asupra mediului. e Lucrati colaborativ in grupuri, inregistrand si prezentand clar strategiile.
e Reflectati asupra modului in care matematica sustine urmdrirea stiintifica si problemele
mai largi de conservare.
Scopurile lectiei

e Sa conecteze rationamentul matematic (coordonate, distanta, gandire

proportionald) cu o provocare reala de mediu.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insa, exclusiv autorului
Cofinantat de

. . (autorilor) si nu reflectd neaparat punctele de vedere si opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive
Uniunea Europeana

Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana si nici EACEA nu pot fi considerate
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e Pentru a stimula cercetarea si luarea deciziilor in cadrul grupului.

e Pentru a evidentia modul in care schimbarile conditiilor naturale sau actiunile
umane pot influenta rezultatele.

e Sd creasca gradul de constientizare asupra dificultatilor si riscurilor migratiei

testoaselor marine.

Context istoric al conceptului si/sau al conexiunii cu viata reala:

Oamenii de stiinta folosesc emitatoare prin satelit si GPS-ul pentru a urmadri testoasele
marine si alte specii migratoare. Fiecare semnal ofera o coordonata care ajutad la
cartografierea traseelor, mdsurarea distantelor si studierea modului in care animalele
interactioneaza cu curentii, zonele de hranire si activitatea umana. Aceste informatii sunt
vitale pentru protejarea speciilor pe cale de disparitie, precum testoasa cu cap de testoasa in
Marea Mediterana. Recreand acest proces cu harti in grila si simboluri, elevii experimenteaza

modul in care matematica sustine munca reala de conservare.

PREGATIREA LECTIEI

Cunostinte si abilitati anterioare:

Pentru aceasta lectie, elevii ar trebui sa poata deja sa:
Nivelul 1 (varste: 8-10 ani)
e Recunoaste randurile si coloanele intr-o structura in grila.
e Urmeaza si descrie o cale pas cu pas.
e Identifica siintelege simbolurile de baza ale hartii (zone de alimentare, curenti, zone
aglomerate).
o Impértaseste idei simple in discutii de grup.
Nivelul 2 (varste 10-12)
e Aplica abilitatile de mai sus cu o precizie mai mare pe o ruta mailunga.
e Foloseste coordonatele pentru a localiza puncte pe o grila.
e Estimeaza si calculeaza distanta in kilometri.

e Noteaza clar rationamentul si prezinta strategii colegilor.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insa, exclusiv autorului
Cofinantat de
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Materiale (pe grup)

e Hartdin grila a Mediteranei cu litere si cifre, asamblata din 3 foi A4.

e Miniaturd de broasca testoasa care se misca pas cu pas pe harta.
e Fise de misiune - O calatorie lunga (Pasii 1- 3)

e Hartie, creioane, radiere.

INSTRUCTIUNI PENTRU LECTIE

Nivelurile 1 s12 Introducere in subiect

Povestea continud in Capitolul 3 cu salvarea unei testoase
marine pe nume Luna, afectata de deversarea de petrol.
Miguel, Isabel si Antonio o duc la un veterinar, care o trateaza
si i ataseaza un transmitator GPS Tnainte de a o elibera inapoi
8 — 10 ani in mare. Elevii afla ca dispozitivul trimite semnale ori de cate
ori Luna iese la suprafata, oferind oamenilor de stiinta

10 — 12 am coordonate pentru a-i urmari migratia si a identifica

provocadrile cu care se confrunta.

Vocabular specific introdus cu definitii simple:

e Coordonata - o litera si un numar care ofera locatia
exactd a unui patrat pe grila.

e Hartain grila - o harta impartita in patrate pentru a ne
ajuta sa descriem pozitii si trasee.

o Distanta - cat de departe calatoreste ceva dintr-un
punct in altul.

e Scara -regula care ne arata cata distanta reala

reprezinta fiecare patrat.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insa, exclusiv autorului
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e Mila nautica - o unitate folosita de marinari pe mare
(aproximativ 1,85 km).
e Curent - apain miscare in mare care poate ajuta sau

impiedica calatoria testoasei.

Nivelul 1

Activitati

8—10

ani

Ce spune/face profesorul:

o Distribuie harta grilei fiecarui grup.

o Ofera elevilor timp sd observe harta si sa citeasca
Cardul Simbolurilor de pe Fisa de Misiune.

e Le aminteste pe scurt elevilor cum sa citeasca
coordonatele:
"Fiecare patrat are o litera si un numar, ca o adresa pe
harta."”

e Adauga o scurta conexiune reala:
"Oamenii de stiinta chiar fac asta cu testoasele marine.
Pun o eticheta GPS pe testoasa, iar de fiecare data
cand iese sa respire, primesc un semnal cu coordonate.
Urmand punctele de pe harta, pot intelege calatoria
testoasei si pot proteja locurile pe care le viziteaza.
Asadar, ceea ce facem acum este exact ca munca reala
a oamenilor de stiinta in conservare."

« Incurajeazi elevii sa traseze impreuna un exemplu de
coordonata pe grila (de exemplu, "Marcati I5 si
verificati simbolul acolo. Ce ne spune despre acest

loc?").

Cofinantat de
Uniunea Europeana
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 Distribuie Fisa de Misiune - O Calatorie Lunga (Pasul 1),
apoi prezinta miniatura de testoasa si explica cum sa o
folosesti:

"Aceasta broasca testoasa mica o reprezinta pe Luna.
O vei muta pe harta, patrat cu patrat, urmand
coordonatele. Fiecare mutare arata urmatorul pas al
cilatoriei Lunei. Inainte de a muta testoasa, grupul tau
ar trebui sa fie de acord asupra patratului care
urmeaza si de ce."

e Permite grupurilor sa lucreze cu Fisa de Misiune pentru
a urmadri traseul Lunei si a nota coordonatele.

e Prompturi doar cand este necesar:

"Care coordonata urmeaza?"
"De ce ar alege Luna acea patrata?"

>

"Ce efect are acest simbol asupra miscarii sale?"

e Invita grupurile sa prezinte traseul propus intregii clase,
explicand alegerile folosind coordonate si simboluri.

e Incurajeazd compararea intre rute, evidentiind c3 trasee
diferite pot fi valabile dacd sunt bine justificate.

e Distribuie Fisa Misiunii — O Caldtorie Lunga (Pasul 2) si
invita elevii sa treaca la etapa furtunii si sa-si continue
munca.

e Invitd grupuri sa prezinte cum si de ce si-au modificat
traseul dupa furtuna, concentrandu-se pe noile riscuri si
constrangeri.

e Distribuie Fisa de Misiune - O Calatorie Lunga (Pasul 3)

si invita elevii sa lucreze in grupuri.

Ce fac elevii:

Cofinantat de
Uniunea Europeana
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e Exerseaza citirea coordonatelor si recunoasterea
simbolurilor de pe harta.

e Urmadreste calatoria Lunei pas cu pas si noteaza-le
rationamentul pe Fisa de Misiune.

o Ajusteaza traseul dupa furtuna si reflecteaza asupra

riscurilor naturale vs. umane.

Nivelul 2

Activitati

10— 12

ani

Activitatea urmeaza aceiasi pasi ca pentru varstele intre 8 si 10
ani.
Diferentiere:

e Elevii extind calatoria Lunei mai departe, de lal7 la
Zakynthos (Q7), si aleg intre rute alternative (cea mai
scurtd, cea mai sigura sau o optiune mixta).

e Eicalculeaza si compara distantele totale in kilometri
(cu o conversie optionala in mile nautice).

e Eifsi consemneaza rationamentul in detaliu in Fisa de
Misiune, explicand deciziile pas cu pas si justificandu-si
alegerile folosind dovezi pe harta.

o Instadiul de furtunj, ele reflectd nu doar asupra
provocadrilor naturale, ci si asupra actiunilor umane
(cum ar fi traficul naval si pierderea habitatului), legand

matematica de probleme reale de conservare.

Cofinantat de
Uniunea Europeana
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Invitati grupurile sa impartaseasca reflectiile finale din Fisa de

Misiune - O Calatorie Lunga (Pasul 3), concentrandu-se pe ce s-

Concluzie a schimbat in calatoria Lunei si pe pericolele cu care se poate
. confrunta. Conduceti o scurta discutie cu intreaga clasa
Nivelul 1 ' ’ 8 ’
evidentiind ca mai multe drumuri pot fi valide.
8-10 ani Incheie activitatea prin consolidarea colaboririi si a relevantei
p ’ ’
reale a ideilor si deciziilor elevilor.
. Concluzia urmeaza acelasi proces ca la Nivelul 1. Elevii sunt
Concluzie
fncurajati sa prezinte reflectii mai detaliate din Fisa Misiunii,
Nivelul 2 concentrandu-se pe impactul evenimentelor naturale si al
actiunilor umane asupra supravietuirii testoaselor. Discutia din
10-12 an1

intreaga clasa pune un accent mai mare pe compararea
interpretarilor si legarea concluziilor elevilor de modul in care
oamenii de stiinta analizeaza si interpreteaza datele despre
migratia testoaselor, evidentiind precizia rationamentului,
colaborarii si legatura dintre gandirea matematica, intelegerea

stiintifica si provocarile reale de conservare.

Nivelul 1 (varstele 8-10):

e Elevii pot crea un poster simplu despre "Cum sa
protejezi testoasele marine", folosind desene sau
propozitii scurte.

e Pot cduta (cu indrumarea profesorului) poze cu testoase

Ca sa mergem mai
marine si habitatele lor pentru a intelege mai bine

departe... medidl.
e Joc simplu de rol: elevii isi imagineaza ca sunt testoase
marine si descriu ce i ajuta sau ii impiedica in calatoria

lor.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insa, exclusiv autorului
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Nivelul 2 (varstele 10-12):

e Extindeti calculele prin conversia distantelor din
kilometri in mile marine (fara calculator, daca este
posibil), exersand rationamentul proportional.

e C(reati o campanie de constientizare: grupurile pregatesc
postere, sloganuri scurte sau chiar prezentari scurte
despre protejarea testoaselor marine. isi impartasesc

activitatea intregii comunitati scolare.

Solutii indicative:

Nu existd un singur raspuns corect. Solutiile elevilor sunt valabile daca sunt clar justificate

folosind harta, simbolurile si distantele.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insa, exclusiv autorului
Cofinantat de

. . (autorilor) si nu reflectd neaparat punctele de vedere si opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive
Uniunea Europeana

Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana si nici EACEA nu pot fi considerate

raspunzatoare pentru acestea.



ENIGMATHICO

Sesiunea nr. 4 — « Patrula de pe plaja — Protejarea cuiburilor»

Aceasta lectie se concentreaza pe...
Elevii preiau rolul de voluntari pe o plaja de cuibarit. incep prin a analiza date despre
deseuri din doua puncte fierbinti pentru a decide care zona prezinta un risc mai mare
pentru pui. Apoi, masoara si inregistreaza conditiile cuiburilor pe o harta a plajei (cum ar fi
distanta fata de mare, expunerea la lumina si gunoiul din apropiere) si evalueaza care
cuiburi sunt mai sigure. Tn etapa final3, propun actiuni realiste pentru imbunatatirea
conditiilor, legand matematica direct de deciziile reale de conservare.
La finalul acestei lectii, elevii:
e Aduna si organizeaza date din carduri de deseuri sau masuratori de cuib si
foloseste-le pentru a lua o decizie.
e Explica ce tipuri de amenintdri sunt cele mai periculoase pentru puii si justifica
alegerea locului unde sa actioneze prima.
e Folosesc cifre (numdratoare, puncte sau procente) pentru a evalua siguranta
cuiburilor si a compara diferite optiuni.
e Sustin deciziile cu dovezi din datele inregistrate in Fisa Misiunii.
e Colaboreaza in grupuri si impartdsesc rationamente, recunoscand ca matematica
poate ghida munca reala de conservare.
Scopurile lectiei
e Sdarate cum observatia, numadrarea si masurarea matematica sustin deciziile de
conservare.
e Sdincurajeze colaborarea, gandirea critica si luarea deciziilor bazate pe dovezi.
e Sa creasca gradul de constientizare asupra modului in care activitatea umana afecteaza puii

de testoasa si ce actiuni pot reduce riscurile.

Context istoric al conceptului si/sau al conexiunii cu viata reala:

Pe plajele de cuibarit ale testoaselor, echipele de conservare colecteaza si analizeaza regulat
date pentru a decide unde sa actioneze maiintai. Obiectele mici din plastic sunt adesea mai

periculoase decat cele mari, deoarece puii le pot inghiti, in timp ce poluarea luminoasa si
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obstacolele fi pot dezorienta pe drumul spre mare. Oamenii de stiinta si voluntarii folosesc
tabele, cantarele si sistemele de punctaj pentru a evalua riscurile si a-si prioritiza actiunile. in
aceasta sesiune, elevii replica acest proces in clasa prin activitati practice si analiza
simplificatd a datelor, folosind matematica ca instrument pentru a sustine decizii reale de

conservare.

PREGATIREA LECTIEI

Cunostinte si abilitati anterioare:

Pentru aceasta lectie, elevii ar trebui sa poata deja sa:

Nivelul 1 (varste: 8-10 ani)
e Recunoaste si numara obiectele, grupandu-le in categorii.
e Compara cifrele si foloseste-le pentru a sustine o decizie.
e Aplica adunarea siinmultirea pentru a calcula totalurile.
e Masoara lungimea in centimetri cu o rigla.
e Lucreazadin grupuri mici si ofera explicatii simple.
Nivelul 2 (varste 10-12)
e Aplica abilitatile de mai sus cu numere mai mari si cu o precizie mai mare.
e (iteste scale pe o harta si converteste distantele mdsurate in distante reale.
e Foloseste procente pentru a compara riscurile.
e TInregistreaza si explica clar rationamentul atunci cand justifici o decizie.

Materiale (pe grup):

e Doua plicuri pe grup (Hotspot A, Hotspot B), fiecare continand carduri de gunoi
tiparite adaptate grupei de varsta (seturi diferite pentru varstele 8-10 si 10-12 ani).

e Harta vizuala tiparita a cuibului cu scara, asamblata din 3 foi A4

e Fise de misiune — Operatiunea Beach Patrol si Operatiunea Safe Nest

e Hartie, creioane, radiere, rigla.
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Nivelurile 1 s12 Introducere in subiect

Naratiunea din Capitolul 4 se muta pe plaja de cuibarit, unde
eroii invita elevii sa li se alature ca voluntari. Descopera ca puii
de testoasa trebuie sa traverseze o plaja plina de obstacole,

8 — 10 ani precum deseuri de plastic, lumini puternice si cuiburi
deranjate. Elevii sunt invitati sa investigheze aceste amenintari

10 — 12 ani si sa ajute la decizia care actiuni pot proteja cel mai bine puii.

Vocabular specific introdus cu definitii simple:
e Amenintare - ceva ce poate provoca rau.
e Riscul - sansa ca cevarau sa se intample.
e Conservare - actiuni pentru protejarea animalelor si a

naturii.

Nivelul 1 Activitati

Ce spune/face profesorul:

3 10 o Distribuie cele doua plicuri (Hotspot A & B) si invitd
grupurile sa examineze cardurile de gunoi, sa discute ce
. observa si sa urmeze Fisa de Misiune - Operatiunea
ani
Beach Patrol.
e Circulaintre grupuri, incitand:
"Care obiecte par cele mai periculoase pentru pui? De

ce?"
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e Invita grupurile sa prezinte rezultatele inregistrate in
Fisa lor de Misiune si sa-si justifice alegerea punctului
fierbinte mai periculos.

o Distribuie Fisa de Misiune - Operatiunea Cuibul Sigur si
harta vizuala a cuibului fiecarui grup si explica pe scurt:
"Pe aceasta harta, fiecare 1 cm reprezinta 1 metru in
viata reala. Foloseste rigla ta pentru a masura
distantele."

o Incurajeazi elevii s3 masoare si sa inregistreze conditiile
fiecdrui cuib (distanta fata de mare, lumini, gunoi,
plasd) si apoi sa aplice sistemul de puncte pentru a
evalua care cuib este cel mai sigur.

e Invita grupurile sa sugereze actiuni suplimentare de
protectie (de exemplu, reducerea luminilor, addugarea
plaselor, eliminarea obstacolelor).

e Invita grupuri sa-si prezinte deciziile si rationamentul in

fata clasei.

Ce fac elevii:

o Sorteaza cardurile de deseu in categorii.

e Numara si compara cantitatile de deseuri.

o Identifica care punct fierbinte este mai periculos pentru
puii si explica de ce.

e Observa harta la scara a cuibului si
masoara/inregistreaza conditii-cheie (distanta fata de
mare, luminile, gunoiul, plasa).

e Foloseste un sistem simplu de puncte pentru a evalua

care cuib este cel mai sigur.

Cofinantat de
Uniunea Europeana

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate apartin, insa, exclusiv autorului
(autorilor) si nu reflecta neaparat punctele de vedere si opiniile Uniunii Europene sau ale Agentiei Executive
Europene pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana si nici EACEA nu pot fi considerate
raspunzatoare pentru acestea.



ENIGMATHICO

e Sugereaza actiuni simple pentru a face cuibul mai sigur
(de exemplu, acoperirea luminilor, adaugarea unei
plase, indepartarea obstacolelor).

e Noteaza-le rezultatele in Fisele de Misiune.

o Impartaseste sijustificd alegerile lor cu clasa.

Nivelul 2

Activitati

10-12

ani

Activitatea urmeaza aceiasi pasi ca pentru varstele intre 8 si 10 ani.
Diferentiere:

e Eleviilucreaza cu numere mai mari si folosesc procente
pentru a evalua siguranta cuibului.

e Eirecunosc scara de pe harta sifsi convertesc masuratorile in
distante reale.

e Seasteaptd ca ei sd inregistreze si sa-si justifice
rationamentul in detaliu in Fisele de Misiune, folosind dovezi
din date.

e Eipropun actiuni de protectie si reflecteaza asupra modului
in care diferite amenintdri interactioneaza, discutand

posibilele schimburi intre alegeri.

Concluzie

Nivelul 1

8-10 ani

Invitati elevii sa completeze si sa impartaseasca reflectiile finale
din Fisa Misiunii. Conduceti o scurta discutie pe intreaga clasa
care sa i ajute pe elevi sa exprime ce au descoperit, ce intrebari
mai au si cum s-a schimbat gandirea lor in timpul activitatii.
Incheiati activitatea prin consolidarea colabordrii si evidentierea
faptului ca matematica ne poate ajuta sa intelegem problemele

si sa gandim modalitati de a proteja puii de testoasa.
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Concluzie

Nivelul 2

10-12 ani

Concluzia urmeaza acelasi proces ca Nivelul 1. Elevii sunt
fncurajati sa-si justifice reflectiile mai precis, folosind exemple
din datele si deciziile luate. Discutia pune un accent mai mare
pe recunoasterea compromisurilor si complexitatea alegerilor
de conservare, ajutand elevii sa reflecteze asupra moduluin
care rationamentul matematic sustine luarea deciziilor

informate in situatii reale de mediu.

Ca sa mergem mai

departe...

Nivelul 1 (varstele 8-10):

e Elevii pot crea o "pagina de jurnal cu testoasa': un desen
sau o propozitie scurta pe zi din calatoria Lunei, aratand
ce pericol a intampinat (plastic, lumini, plase) si cum a
fost rezolvat.

e Pot construi un mini model de plaja intr-o cutie de
pantofi folosind nisip, hartie si obiecte mici, plasand
cuiburi si obstacole, apoi aratand cum sa o faca mai
sigura.

e Caoclasg, pot crea un zid simplu de angajamente:
fiecare elev scrie sau deseneaza o actiune pe care copiii
o pot face pentru a ajuta testoasele marine (de
exemplu, "arunca gunoiul la gunoi", "stinge luminile
noaptea langa mare").

Nivelul 2 (varstele 10-12):

e Eipot cerceta un adevarat loc de cuibarit al testoaselor
mediteraneene (cu indrumarea profesorilor, de exemplu
Zakynthos, Creta, Cipru) si pot prezenta in grupuri mici
cum voluntarii protejeaza cuiburile de acolo.

e Elevii pot crea un scurt pliant sau un poster de
constientizare adresat comunitatilor locale, explicand de

ce este important protejarea puilor si ce pasi simpli pot
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urma oamenii (de exemplu, mentinerea plajelor curate,

evitarea luminilor, protejarea dunelor).
e Caoclasa, pot organiza o mica activitate de curatenie
sau de constientizare pe o plaja din apropiere,

transformand misiunea lor intr-o contributie reala

Solutii indicative:

Pasul 1: Operatiunea patrulare de pe plaja

Nivelul 1 (varste: 8-10 ani)
Punctul Fierbinte A:

e Obiecte mici: capace de sticla 61, conserve zdrobite 84, doze 23, paiuri 30, baterii 70,

bucati de pizza 12, pachete de cartofi prdjiti 32 - Total: 312 articole.

e Obiecte mari: sticle de plastic 92, plase 12, pungi de plastic 30, sticle de sticla sparte

40, lopeti 54 — Total: 228 articole.
Total: 312+ 228 = 540 articole
Punctul Fierbinte B:

e Obiecte mici: capace de sticla 96, doze zdrobite 62, tablete pentru conserve 40, paiuri

29, baterii 33, bucati de pizza 14, pachete de chipsuri 18 - Total: 292 articole.

e Obiecte mari: sticle de plastic 74, plase 18, pungi de plastic 80, sticle de sticla sparte

20, lopeti 45 - Total: 237 articole.
Total: 292+ 237 = 529 articole

Nivelul 2 (varste 10-12)
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Punctul Fierbinte A:

e Obiecte mici: capace de sticla 1520, doze zdrobite 829, doze 161, paiuri 220, baterii 711,

bucati de pizza 118, pachete de cartofi prdjiti 101 - Total: 3660 articole.

e Obiecte mari: sticle de plastic 1243, plase 15, pungi de plastic 297, sticle de sticla

sparte 286, lopeti 80 — Total: 1921 articole.
Total: 3660+ 1921 = 5581 articole
Punctul Fierbinte B:

e Obiecte mici: capace de sticla 1143, doze zdrobite 622, tablete de doza 414, paiuri 120,

baterii 307, bucati de pizza 183, pachete de chipsuri 259 - Total: 3048 articole.

e Obiecte mari: sticle de plastic 1239, plase 19, pungi de plastic 698, sticle de sticla

sparte 241, lopeti 130 — Total: 2327 articole.
Total: 3048 + 2327 = 5375 articole
Discutie / Reflectie:

o Punctul Fierbinte A contine mai multe obiecte mici (de exemplu, capace, paie) —

periculoase deoarece puii de puile pot confunda cu hrana, ceea ce duce la ingestie.

e Punctul Fierbinte B contine obiecte mai mari (de exemplu, sticle, pungi, plase) —
periculoase deoarece blocheaza drumul, provoaca epuizare sau risca sa se incurce
puii.

 Elevii pot ajunge la concluzii diferite:

o Unii ar putea argumenta cd A este mai rau (pericol direct de inghitire).

o Altii ar putea argumenta ca B este mai rau (bariere fizice).

e Punct cheie: nu exista un singur raspuns corect; ceea ce conteaza este rationamentul

si justificarea pe care o ofera elevii.
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Pasul 2: Operatiunea Safe Nest

Nivelul 1 & 2

Tn aceastd sarcing, elevii evalueaza fiecare cuib folosind criterii de mediu (distanta fata de
lumini, distanta fata de mare, plasa protectoare, apropierea de gunoi). Masuratorile sunt
realizate direct de pe harta; variatiile usoare intre grupuri sunt acceptabile atata timp cat

intervalul corect de risc este identificat.

Nivelul 1: Elevii acorda puncte de risc (0-3) si calculeaza scorul total pentru fiecare cuib. Cel

mai mic total indica cel mai sigur cuib de cuib (cuib cel mai sigur).

Nivelul 2: Elevii determina nivelul de risc (%) pentru fiecare afectiune si calculeaza scorul total

de risc. Procentajul final cel mai mic indica cel mai sigur cuib.

Elevii compara rezultatele siisi justifica alegerea pe baza calculelor si a impactului asupra

mediului al fiecarei conditii.
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